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Abstract 



A calculus crushing apparatus includes a flexible sheath to be inserted into the body cavity. An operating 
wire is slidably inserted into the sheath, and a basket for seizing and crushing the calculus is coupled to the 
distal end of the wire. The sheath has a first sheath having a predetemnined strength and a second sheath 
which is weaker but more flexible than the first sheath. The first sheath is movably inserted into the second 
sheath. The flexible sheath is inserted into the body cavity while the second sheath projects sufficiently 
beyond the distal end of the first sheath. After the first sheath is moved to a position where the distal end of 
the first sheath extends beyond that of the second sheath, the operation wire is pulled to retract the basket, 
thereby crushing the calculus seized by the basket. 
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Vorrichtung zum Zertrammem von Stelnen, insbesondere von Nieren- und Gallensteinen oder dgl. 



s 

CO 
III 



Eine Vonrlchtung zum ZertrOmmern von Stelnen, wie Nie- 
ren- Oder Gallenstelnen oder dergleichen, welst eine flexible 
Ummantetung (1 ) auf, welche in eine KArpertiMile einfOhrbar 
ist In der limmsntslung Ist gleitbeweglich ein Betfitigungs- 
draht (16) gefOhrt und am distalen Ende des Drahtes ist efn 
Fangkorb (17) zum ErgrsHen und Zertrumm«rn dea Steines 
befestigL Die Ummsntelung besteht aus einer ersten Um- . 
mantelung (la) mit einer festgelegten Steiflgkeh und eIner 
zweiten Ummsntelung (lb), die schw&cher els die erste 
Ummsntelung ist, sbsr eine h6here FlexibllitSt aufwelst Die 
erste Ummsntelung ist hieft>ei beweglich in der zweiten 
Ummsntelung gefChrt Dis Ummsntelung (1) wird in die IC6r- 
perhdhle eingefuhrt wilirend die zwelte Umnwntelung sich 
susreichend welt Ober das distale Endederersten Ummante- 
lung hinaus erstreckt Nachdem die ersts Ummsntelung in 
eine Stellung bewegt wurde, in der das distale Ende der er- 
sten Ummantelung sich Qber das der zweiten Ummantelung 
hinaus erstreckt, wIrd der Betltigungsdrsht angezogen, um 
den Fangkorb zu schiieSen, so daft der Stein in dem Fang- 
korb zeratort wird. 
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Patentanspruche 



1. Vorrichtung zum Zertriunmern von Steinen, insbesondere 
von Nieren- und Gallenstein oder dergleichen in einer 
KSrperh3hle, mlt 

einer flexiblen Ummcuitelung^ welche in die KSrper* 
h5hle einfiihrbar ist; 

einem Betatigungsdraht, der gleitbeweglich in der 
flexiblen Umraantelung gefuhrt ist und von dem proxi- 
malen Endabschnitt der Ummantelung aus geschoben und 
gezogen werden kanny und 

einem zusammenfaltbaren Fangkorb zum Fangen und Zer- 
trtbnmern des Steines, wobei der Fangkorb aus einer 
Mehrzahl von elastischen Drahten gebildet ist, die 
mit dem distalen Endabschnitt des Betatigungsdrahtes 
verbunden sind und von dem distalen Endabschnitt der 
flexiblen Ummantelung vorgeschoben und in diesen hin- 
eingezogen werden konnen, um in Abh&ngigkeit von der 
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Bewegung des Betatigungsdrahtes aufgefaltet oder zu- 
saminengezogen zu werden, dadurch gekennzeichnet^ 

daB die flexible Ummantelung (1) eine erste Ummante- 
lung (la) mit einer festgelegten Steifigkeit und eine 
zweite Ununantelung (lb) aufweistr welche schwacher 
aber flexibler als die erste Ummantelung ist, wobei 
die ersten und zweiten Ummantelungen koaxial ange- 
ordnet sind und relativ zueinander zwischen einer 
ersten Stellung, in der das distale Ende der ersten 
Ummantelung sich fiber das der zweiten Ummantelung 
hinaus erstreckt, und einer zweiten Stellung beweg- 
lich sind, in der die zweite Ummantelung sich aus- 
reichend weit fiber das distale Ende der ersten Um- 
mantelung hinaus erstreckt; 

daS Stutzmittel vorgesehen sind, tun die erste und 
zweite Ummantelung relativ zueinander beweglich zu 
stfitzen; und 

dafl Haltemittel (4, 5) vorgesehen sind, um die erste 
und zweite Ummantelung in der ersten Stellung zu 
halten, wenn der Stein, der von dem Fangkorb (17) 
gehalten wird, zerstort wird. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stutzmittel ein Mundstiick (7) am proximalen 
Ende der zweiten Ummantelung (lb) luafassen und daB 
die erste Ummantelung (la) relativ zu der zweiten 
Ummantelung beweglich ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Haltemittel ein Halteteil ( 4 ) am proximalen 
Ende der ersten Ummantelung (la) und einen Haltezy- 
linder (5) an dem Mundstiick (7) aufweisen, wobei der 
Haltezylinder (5) mit dem Halteteil (4) in Eingriff 
bringbar ist, wenn die erste Ummantelung (la) in ihre 
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1 erste Stellung bewegt wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zweite Uixunantelung (lb) innerhalb der ersten 
5 Ununantelung (la) verlciuft und daB der Betatigungs- 

draht (16) Innerhalb der zweiten Ummantelung ver- 
lauft. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die erste Ununantelung (la) durch die zweite Um- 
mantelung (lb) verlauft und dafi der Betatigungsdraht 
(16) durch die erste Ummantelung verlauft. 

6.« Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
25 daB eine Betatigungsvorrichtung (2i5) mit den Stutz- 

mitteln verbunden ist, urn den Betatigungsdraht (16) 
zu bewegen* 
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Vorrichtung zum Zertrummern von Steinen, 
insbesondere von Nieren- und Gallensteinen Oder dgl. 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach deni Ober- 
begriff des Anspruches 1 zum Zertrummern von Steinenr 
wie Nieren- und Gallensteinen oder dergleichen, welche 
sich im menschlichen Korper bilden. 

Steinbildungen im Gallengang, der Blase und anderen Orga- 
nen wirken sich nachteilig auf die Gesundheit aus und die 
Reiz- und Entziindungserscheinungen sind cluBerst schmerz- 
haft. 



Es wurden daher Vorrichtungen entwickelt, welche mittels 
eines Endoskopes in den Korper einfiihrbar sind und welche 
dazu dienen, einen Stein innerhalb des menschlichen K5r- 
pers entweder zu zertriiramern oder vollstandig zu entfer- 
nen. Hierfiir ist eine Art Fangkorb aus elastischen Drah- 
ten am distalen Ende eines Betatigungsdrahtes ausgebil- 
det, wobei der BetStlgungsdraht zusammen mit dem Fangkorb 
in eirie flexible Ummantelung eingefiihrt wirdr welche an 
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, Ihre. distalen Ende einen versteiften Abschnitt aufweist. 
Durch Schieben oder Ziehen an dem Betatigungsdraht am 
riiclcwartigen Ende der Ununantelung laOt sich der Fangkorb 
aufspreizen oder zusammenlegen. Nach dem Ergrexfen des . 
^ Steines durch den Fangkorb, der sich vom distalen Ende 
' der ulantelung aus erstreckt, wird der Betatigungsdraht 
angezogen, urn den Fangkorb in die Onoaantelung zu zxehen. 
Der Fangkorb zieht sich somit zusammen und der in xhm 
gehaltene Stein wird in kleine Stacke zertrmomert. 

° Bei dieser bekannten Vorrichtung ist die flexible Ununan- 
telung in Form einer dichten schraubenf ormigen Wicklung 
Oder in einer anderen geeigneten Weise ausgebildet, um 
die Belastung aufnehmen zu konnen, die wahrend des Zer- 

,3 tru^nern des Steines entsteht. Diese dichte Wicklung xst 
jedoch relativ starr und entwickelt groBe Gegenkrafte 
beim Biegen. Son.it kann die Ummantelung nicht ohne wex- 
teres in stark gekriimmte Abschnitte innerhalb des Korpers 
eingefuhrt werden, z.B. uber die Duodenalpapille in den 

,0 Gallengang, und es besteht Gefahr, daB GefaB- oder Organ- 
wande verletzt oder durchgestoBen werden. 

Wenn ein ausreichend flexibles Material zum Aufbau der 
ummantelung vervendet wird, ist die ^n^-^^^^^^^."'"!:^^^^^ 
,B mehr stabil genug, um die KrSfte aufrunehmen, dxe wahrend 
des steinzertrummerns auftreten, so dafl der Stein nicht 
mehr verlafllich zerstort werden kann. 

ES ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 derart 
auszubilden, daB sie auch in stark gekriimmte Abschnitte 
innerhalb des KSrpers problemlos einfuhrbar ist, wobex 
die Zertrfimmerung des Steines problemlos sichergestellt 
ist. 



35 



Die Losung di ser Aufgabe erfolgt durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Anspruch s 1. 
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1 Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspriichen. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der vorlie- 
5 genden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung mehrerer Ausfuhrungsf ormen anhand der Zexch- 

nung . 

Es zeigt: 

Fig 1 bis 7 eine Vorrichtung zum Zertrummern von Kor- 
persteinen gemaB einer ersten Ausfuhrungsf orm, wobei 

Fig. 1 eine seitliche Schnittdarstellung der Vor- 
richtung zeigt, 

15 

Fig. 2 in schnittdarstellung die Ummantelung und ein 
Mundstiick zeigt, 

20 Fig. 3 eine Ansicht ahnlich Fig. 2 zeigt, jedoch ei- 

nen anderen Arbeitszustand darstellt, 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung entlang der Linie 
IV-IV in Fig. 1 zeigt. 

Pig. 5 eine Schnittdarstellung entlang der Linie V-V 
in Pig. 1 zeigt. 



30 
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Pig. 6 in schematischer Darstellung darstellt, wie 

die Oinmantelung in dem Zustand gemaB Fig. 2 in 
eine K5rperh5hle eingefiihrt wird. 

Fig. 7 schematisch zeigt, wie die Ummantelung in dem 
Zustand gemSfl Fig. 3 in die K5rperh8hle einge- 
fiihrt wird, und 
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, 8 eine Schnittdarstellung eines proximalen Endes 

' der Ummantelung gemaB einer zweiten Ausfuh- 

rungsforro der Erfindung zeigt; 

5 Pig. 9 bis 11 eine dritte Ausf uhrungsf ona der vorliegen- 
den Erfindung, wobei 

eine Schnittdarstellung des proximalen Endes 
einer flexiblen Onunantelung und eines Mund- 
stiickes zeigt. 



Fig. 9 

10 



15 



Fig. 10 eine Draufsicht auf das proximale Ende der 
Ummantelung zeigt, 

Fig. 11 eine Schnittdarstellung entlang der Linie 
XI-XI in Fig. 9 zeigt, und 



Fig. 12 



20 



25 



eine Schnittdarstellung durch eine Ommantelung 
und ein Mundstiick gemSB einer vierten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung zeigt. 

^ GemSB Fig. 1 weist die Vorrichtung zum ^-^^7";"^^^^^ . 

^ Stamen (im folgenden .it "Steinzertrii:n.erer-^beze.chnet) 

eine langgestreckte flexible U^antelung 1 f^^^^ ^" 

die K6rperhohle einfuhrbar ist, sowie ein Mundstuck 7 
welches am proximalen Ende der Un^aantelung 1 angeordnet 
ist. in der Uo^antelung 1 verlSuft ein Bet.tigungsdraht, 
„ie spater noch genauer beschrieben wird. Am distalen 
Ende des Drahtes ist ein Fangkorb 17 ausgebildet, urn Ge- 
genstSnde zu erfassen. Das MundstUck 7 ist mit einem Be- 
tatigungsabschnitt 25 zum Schieben oder Zxehen des Drah- 
tes verbunden. 

Gemao Fig. 2 weist die Ommantelung 1 einen dualen Aufbau 
„ mit einer ersten Ummantelung la und einer darin einge- 
setzten zweiten Ommantelung lb auf. Die beiden Ummante- 
lungen la und lb sind relativ zu inander beweglich. Dxe 
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ummantelung la ist in Form einer engen schraubenf ormigen 
Wicklung ausgefuhrt. die stabil genug ist, die Krafte 
aufzufangen, die beim Zertriimmern des Steines auftreten. 
Ein zylindrisches Versteif ungsteil 3 mit Schlitzen 2 ist 
am distalen Ende der Ummantelung la angeordent, wohinge- 
gen ein zylindrisches Halteteil 4 am proximalen Endbe- 
reich der Ummantelung la angeordnet ist. Ein Gewindeab- 
schnitt 4a ist an der auBeren Omf angsf lache des Halte- 
teiles 4 ausgebildet. Das Halteteil 4 ist beweglich in 
einem Haltezy Under 5 gefuhrt, der um den proximalen End- 
abschnitt der Ummantelung la angeordnet ist. Ein Innen- 
gewinde 6 ist an der inneren Umfangsoberf lache des vor- 
deren Endbereiches des Zylinders 5 ausgebildet und kor- 
respondiert mit dem Gewindeabschnitt 4a an dem Halteteil 
4. Der Zylinder 5 ist drehbeweglich an dem Mundstiick 7 
befestigt. Das MundstUck 7 we ist erste und zweite Bau- 
teile 8 und 12 auf , welche miteinander in Eingriff ste- 
hen. von dem ersten Bauteil 1 erstreckt sich ein Zapfen- 
abschnitt 9. Das ruckwSrtige Ende des Haltezylinders 5 
ist drehbeweglich und f liissigkeitsdicht an der auBeren 
Umfangsoberf lache des Abschnittes 9 mittels eines O-Rin- 
ges 10 gehalten. Das Mundstiick 7 weist eine Durchgangs- 
bohrung 13 auf, welche sich durch die Bauteile 8 und 12 
und den Abschnitt 9 erstreckt, sowie einen Pliissigkeits- 
zufuhr-AnschluB 11, der mit einer Bohrung 13 in Verbin- 
dung steht. 

Die erste Ummantelung la wird von der zweiten Ummantelung 
lb durchsetzt, welche zwar schwacher, aber auch elasti- 
scher als die Ummantelung la ist. Die Ommantelung lb wird 
aus einem elastischen Kunststoff , wie beispielsweise 
fluorhaltigem Polymer, Teflon, etc. gebildet. Ein Ende 
einer Verbindungsleitung 15 ist fest in der Durchgangs- 
bohrung 13 des Abschnittes 9 eingefiihrt, so dafl die Lei- 
tung 15 sich von dem Abschnitt 9 aus erstreckt. Der pro- 
ximale Endbereich der Ommantelung lb ist auf dem vor- 
springenden Endbereich der Leitung 15 f Iflssigkeitsdicht 
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aufgesetzt. Somit ist die erste Ununantelung la gleitbe- 
weglich auf der zweiten Ununantelung lb gefuhrt. Wenn die 
Ununantelung la nach vorne gleitet, so daB das Halteteil 4 
am proximalen Ende der Ununantelung la in den Gewindeab- 
schnitt 6 des Haltezylinders 5 eingeschraubt wird, ist 
die Ununantelung la in einer Stellung gehalten, in welcher 
ihr distales Ende sich iiber das der Ununantelung lb hinaus 
erstreckt, wie in Fig. 3 dargestellt. 

GemaB Fig. 2 ist ein Betatigungsdraht 16 gleitbeweglich 
in der zweiten Ununantelung lb gefuhrt. Der Fangkorb 17 
zum Greifen und Zerdrxicken eines Korpersteines oder eines 
anderen Gegenstandes ist mit dem distalen Ende des Drah- 
tes 16 verbunden. Der Fangkorb 17 wird durch Verbinden 
einer Mehrzahl elastischer Einzeldrahte 18 an deren bei- 
den Endabschnitten mittels geeigneter Verbindungsteile 19 
gebildet. Im Mittenbereich eines jeden Drahtes 18 ist 
eine Biegestelle 20 ausgebildet. Scanit kann der Fangkorb 
17 in axialer Richtung des Drahtes 16 geoffnet oder ge- 
schlossen werden. Das distale Ende einer geraden lang- 
gestreckten Verbindungsstange 21 ist mit dem proximalen 
Ende des Drahtes 16 verbunden. Die Stange 21 ist gleitbe- 
weglich in der Bohrung 13 des Mundstiickes 7 geftthrt und 
erstreckt sich von dem Mundstiick aus nach hinten. An der 
Verbindungsstelle zwischen dem ersten und zweiten Bauteil 
8 und 12 ist ein 0-Ring 22 angeordnet, so dafl die Durch- 
gangsbohrung 13 f lussigkeitsdicht ist. Die Stange 21 
durchtritt den Ring 22. Eine Flussigkeit, wie beispiels- 
weise ein Kontrastmittel oder ein Mittel zur ortlichen 
BetSubungr kann durch den AnschluB 11 in die zweite Um- 
mantelung lb eingefflhrt werden. 



An dem Mundstuck 7 ist der Betatigungsabschnitt 25 zum 
Bewegen des Drahtes 16 entfernbar angeordnet. Wie aus 
Fig. 1 hervorgeht, weist der Abschnitt 25 ein Gehauseteil 
26 und ein daran angeordnetes Griffteil 27 auf. Durch das 
Gehauseteil 26 und das Griffteil 27 verlauft eine Ein- 
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1 fiihrbohrung 28. Am distalen Ende des Griff teiles 27 und 
koaxial zu der Bohrung 28 ist ein Verbindungsring 29 an- 
geordnet. In den Ring 29 ist eine Kleminschraube 30 senk- 
recht zur Langsachse des Ringes 29 eingesetzt. Das Mund- 

5 stiick 7 wird mit dem Betatigungsabschnitt 25 durch Ein- 
ftihren des ruckwartigen Endbereiches des zweiten Bautei- 
les 12 in den Ring 29 und Eindrehen der Klemmschraube 30 
in eine Ausnehmung 12a am ruckwartigen Ende des Bauteiles 
12 befestigt. Wenn das Mundstiick 7 mit dem Betatigungs- 
10 abschnitt 25 verbunden ist, wird die Verbindungsstange 21 
in die Einfuhrbohrung 28 eingefuhrt. 

Wie am besten aus den Fig. 1, 4 und 5 hervorgeht, ist ein 
langgestrecktes Bauteil 31 gleitbeweglich in der Ein- 
fiihrbohrung 28 des BetStigungsabschnittes 25 gelagert. 
Das Bauteil 31 weist kreisfonaigen Querschnitt auf und an 
einer Seite des Bauteiles entlang seiner gesamten axialen 
Lange ist eine Zahnstange 32 ausgebildet. Mit Ausnalune 
der beiden Endabschnitte des Bauteiles 31 erstreckt sich 
ein Fiihrungsschlitz 33 entlang der gesamten axialen Er- 
streckung, wobei der Fiihrungsschlitz 33 gegeniiber der 
Zahnstange 32 verlSuft. Koaxial in jedem Endbereich des 
Bauteiles 31 ist eine Durchgangsbohrung 34 ausgebildet 
und steht mit dem Fiihrungsschlitz 33 in Verbindung. Die 
Verbindungsstange 21 erstreckt sich von dem proximalen 
Ende des Bauteiles 31 durch die Bohrungen 34 und den 
Fiihrungsschlitz 33. Eine Fiihrungsschraube 35 ist in dem 
Gehauseteil 26 eingefiihrt und erstreckt sich in den 
Schlitz 33, so dafl sich das Bauteil 31 in der Einfiihr- 
bohrung 28 nicht drehen kann. 
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Am proximalen Ende des Bauteiles 31 ist ein Griffteil 36 
angeordnet und erstreckt sich von dem Betatigungsab- 
schnitt 25 aus nach hinten. Koaxial zu der Bohrung 34 am 
Bauteil 31 ist in dem Griffteil 36 eine Bohrung 37 ausge- 
bildet. Diese Bohrung steht mit dem Fiihrungsschlitz 33 
iiber die Bohrung 34 in Verbindung. Das Suflerste Ende der 
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Verbindungsstange 21 weist einen abgeflachten Bereich 21a 
auf (Fig. 2) und wird in die Bohrung 37 eingefuhrt. Das 
Griffteil 36 ist mit einer Auf nahmebohrung 38 versehen, 
welche sich im rechten Winkel zur Bohrung 37 erstreckt 
und sich zur aufieren Umf angsoberf lache des Griffteiles 36 
off net. Ein Halteteil 41 mit einem Knopf 40 ist in die 
Bohrung 38 eingesetzt. Durch den Mittenbereich des Halte- 
teils 41 verlauft eine Haltebohrung 39. Mittels einer 
Feder 42 in der Bohrung 38 wird das Halteteil 41 in Fig. 
1 nach oben vorgespannt. Zum Verbinden der Verbindungs- 
stange 21 rait dem Griffteil 36 wird das Halteteil 41 ge- 
gen die Kraft der Feder 42 nach unten geschoben, so daO 
die Bohrungen 37 und 39 fluchten, wonach das auOerste 
Ende der Stange 21 in die Bohrung 37 eingefuhrt wird, so 
da0 der abgeflachte Bereich 21a der Stange 21 und die 
Haltebohrung 39 miteinander in Eingriff gelangen und nach 
dem Freigeben des Halteteils 41 die Stange 21 mit dem 
Griffteil 36 verbunden ist. Durch Schieben oder Ziehen 
des Griffteiles 36 kann der BetStigungsdraht 16 bewegt 
werden . 

in dem Gehauseteil 26 des Betatigungsabschnittes 25 ist 
im rechten Winkel zu dem Bauteil 31 mittels Kugellagern 
44 eine erste Stutzwelle 43 drehbar gelagert (Fig. 4). An 
einem Ende der Welle 43 ist ein erstes Zahnrad 45 ange- 
ordnet und am anderen Ende der Welle 43 ist auBerhalb des 
GehSuseteiles 26 ein Drehknopf 46 befestigt. In dem Ge- 
hSuseteil 26 ist mittels Lagern 48 eine zweite Welle 47 
drehbar und parallel zur Welle 43 angeordnet. An einem 
Ende weist die Welle 47 ein zweites Zahnrad 49 auf, wel- 
ches in Eingriff mit dem ersten Zahnrad 45 ist. Das 
zweite Zahnrad weist mehr ZShne auf, als das erste. In 
dem GehMuseteil 26 ist eine Ausnehmung 50 ausgebildet, 
welche sich in die Einf uhrbohrung 28 off net. Durch diese 
Ausnehmung 50 erstreckt sich die Welle 47, wobei ein 
drittes Zahnrad 51 auf der Welle 47 in der Ausnehmung 50 
dreht und mit der die Zahnstange 32 in Eingriff steht. 
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Wenn somit der Drehknopf 4 6 gedreht wird, wird diese 
Drehung durch die ersten und zweiten Zahnrader 45 und 49 
untersetzt und auf das dritte Zahnrad 51 iibertragen. Das 
dritte Zahnrad 51 bewegt somit das Bauteil 31 und somit 
auch den Betatigungsdraht 16 iiber die Verbindungsstange 
21. 

Im folgenden soil - weiterhin unter Bezugnahme auf die 
Figuren - die Arbeitsweise des Steinzertriimmerers naher 
erlautert werden: 

Zunachst wird der Betatigungsabschnitt 25 von dem Mund- 
stuck 7 abgekoppelt und das Halteteil 4 wird von dem Ge- 
windeabschnitt 6 des Haltezylinders 5 entfernt^ iim die 
erste Uramantelung la zuriickzuziehen, wie in Fig. 2 darge- 
stellt. Dies hat zur Folge, daB sich die zweite Uramante- 
lung lb ausreichend weit iiber das distale Ende der ersten 
Ummantelung la hinaus erstreckt. Weiterhin wird der 
Fangkorb in die Ummantelung lb hineingezogen. In diesem 
Zustand wird die Uramantelung 1 in einen Instrumentenein- 
fuhrkanal (nicht dargestellt) des Endoskopes eingefUhrt 
und das Endoskop wird zusammen mit der Ummantelung 1 in 
die Korperhohle eingefiihrt. Danach wird die flexible Um- 
mantelung 1 von dem distalen Ende eines Einf uhrabschnit- 
tes 56 des Endoskopes vorgestreckt, wie in Fig, 6 darge- 
stellt r und der distale Endbereich der Ummantelung lb 
wird beispielsweise fiber eine Duodenalpapllle 57 in einen 
Gallengang 58 eingefuhrt. Da die Ummantelung lb aus fie- 
xiblem Material gefertigt ist, kann sie ohne weiteres 
gebogen werden und entwickelt bei der Abbiegung nur ge- 
ringe Gegenkrafte. Somit besteht keine Gefahr, daB die 
Duodenalpapllle 57 oder der Gallengang 58 verletzt wer- 
den. 

Nachdem die zweite Ummantelung lb in den Gallengang 58 
eingefuhrt worden ist, wird die Verbindungsstange 21 ge- 
schoben, um den Draht 16 zu schieben, so dafi der Fangkorb 
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^ ^istalen Ende der Ommantelung lb aus er- 
streckt und aafgefaltet »ir o.llen,ang 

„ £a..en. Wenn ^'"^ J ^ ,e» Endoskop 

durch Ziehen der Ununantelung 

aus der Korperhohle entfernt warden. 

1. ,ieh Ober das der O^mantelun, lb hinaus erstrecKt 
la sxen u „ .^.tail 4 in den Gewindeabschnitt 6 am 

Danach wird das Haltetell 4 in . 
. SaltezYlinder 5 elnjeschraubt, »m za verhindern, daB sxcB 
' : e ^antelun, la b=we,e„ .ann, so da» die Um^telu^. 
.a in den s.ellnn^en ,e»<. de„ -^^"^ -^/J^^^ri - 
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,0 ; dcoh weni,.r elastiach Oder flexibal ^-J-^^;^. 
" Lantelun, lb. Da J.doch die C»mantelung la 

filhren in den (Sallengan, 58 auf der Ononantelung lb glei 
'r«nd von dieser ge^Uhrt wird. .ann aucH ^ie 0-.ante- 
l^n, la sicher gebogen werden. So»it besteht nicht die 
G^flhr, daB die Ummantelung la die DaodenalpapxUa 57 
ZTl. Gallengan, 58 verle«.. »acbd«. ^' "--"^ 
la in den Gallengan, 58 aingefUhrt «urde. f ' 

ilndonasatab 21 gezogen, »m den BetStigwigedraht 1« 
bindungsatab 21 g g rangkorb 17 von 

rflcksusiehen. Dies hat lur Folge, oaD 

dem versteifungateil 3 zosarnmengezogen wird, so dae der 
'° 3^115.1!. del Korb 17 zunichst eingeschnitten dan„ 
in kleinare Elnzelatttcke «rlegt wird. 

tostelle eines ziehens des stabes 21 von Hand kMm der 
„ Ttl" « al duroh Bemignng des Bet.tigungs.b.chni«e. 
Tl ».nds«ck 7 «r««».ert werden. Bier«^wire d« 
Stab 21 mittels des Bauteiles 31 gezogen, wenn der Dreh 
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1 knopf 4 6 betatigt wird. Bei Verwendung des Betatigungsab- 
schnittes 25 wird die Drehung des Drehknopfes 46 unter- 
setzt und verstarkt auf die Stange 21 iibertragen. Somit 
kann der Stein 59 langsam und gesteuert unter geringem 

5 Kraftaufwand zerstSrt werden. 

Bei dem erf indungsgemaOen Steinzertriiimnerer weist die 
flexible Ummantelung einen dualen Aufbau mit der ersten 
Onunantelung la, welche eine bestinunte Starke hat, und der 
10 zweiten Ummantelung lb auf, die schwacher als die erste 
ummantelung aber dafiir flexibler ist. Die Ummantelungen 
la und lb sind relativ zueinander zwischen einer Stellung 
beweglich, in der das distale Ende der ersten Ummantelung 
das der zweiten Ummantelung fibergreift, und einer zweiten 
Stellung, in der die zweite Ummantelung sich ausreichend 
weit Uber das distale Ende der ersten Ummantelung hinaus 
erstreckt. Wenn sich die zweite Ummantelung iiber das dis- 
tale Ende der ersten Ummantelung hinaus erstreckt, wah- 
rend die gesamte Ummantelung 1 in die Korperhohle einge- 
fuhrt wird, erleichtert die Flexibilitat der zweiten Um- 
mantelung dieses Einfiihren. Beim Zerstoren des Steines 
wird die erste Ummantelung in eine Stellung bewegt, in 
der ihr distales Ende sich Uber das der zweiten Ummante- 
lung hinaus erstreckt. Somit kann die stabilere erste 
ummantelung beim Zertrummerungsvorgang die dabei entste- 
henden KrSfte aufnehmen. 

Pig. 8 zeigt eine zweite Ausfiihrungsform der vorliegenden 
Erfindung. Diese Ausfiihrungsform unterscheidet sich von 
der ersten dahingehend, dafl der Haltezylinder 5 anders 
ausgebildet ist. Am proximalen Endbereich des Zylinders 5 
ist ein ringformiger Plansch 61 ausgebildet und der Ab- 
schnitt 9 des Mundstuckes 7 wird durch eine Ausnehmung. 
€la, die von. der inneren UmfangsoberflSche des Plansches 
61 gebildet wird, eingeftthrt. Bin ringfSrmiges Anschlag- 
teil 62 ist auf der SuBeren OberflSche des Abschnittes 9 
angeordnet und liegt dem Plansch 61 gegenflber. Somit ist 
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der Haltezylinder 5 an dem Abschnitt 9 drehbar gelagert 
und wird durch den Anschlag 62 daran gehindert, von dem 
Abschnitt 9 herunterzugleiten. 

Die Fig. 9 bis 11 zeigen eine dritte Ausfiihrungsform der 
vorliegenden Erfindung. Hierbei weist das Halteteil 4 
anstelle des Gewindeabschnittes ein Paar von Armen 69 
auf , welche sich im rechten Winkel zur Langsachse des 
Halteteiles 4 erstrecken. Die Arme 69 sind im Abstand von 
180° an der Omf angsoberf lache des Halteteiles 4 befe- 
stigt. Das proximale Ende des Haltezylinder s 5 ist mit 
dem Abschnitt 9 des Mundstuckes 7 verbunden. Anstelle des , 
Innengewindes ist in dem Zylinder 5 ein Paar von Schlit- 
zen 66 in dessen axialer Richtung ausgebildet. Die 
Schlitze 66 sind ebenfalls im Abstand von 180 ausgebil- 
det und offnen sich zum distalen Ende des Zylinders 5. 
Weiterhin weist der Zylinder 5 ein Paar von Eingriffs- 
schlitzen 67a auf, welche sich in Umfangsrichtung des 
Zylinders 5 erstrecken und sich in einen der Schlitze 66 
offnen, sowie ein weiteres Paar von Eingrif f sschlitzen 
67b, die sich in die gleiche Richtung erstrecken und sich 
in den anderen Schlitz 66 offnen. 

Die Schlitze 67a sind entlang der LSngsachse des Zylin- 
ders 5 im Abstand zueinander angeordnet, wohingegen die 
Schlitze 67b in einem Abstand zueinander angeordnet sind, 
der dem Abstand zwischen den Schlitzen 67a entspricht. 
weiterhin sind die Schlitze 67a und 67b einander gegen- 
fiberliegend angeordnet. Die Arme 69 des Halteteils 4 sind 
gleitbeweglich in den entsprechenden Schlitzen 66 geffihrt 
und kSnnen mit den Schlitzen 67a und 67b in Eingrif f ge- 
bracht werden. 

Bei dieser dritten Ausfuhrungsform kann die erste Omman- 
telung la in einer festgelegten Stellung verriegelt wer- 
den, in dem das Halteteil 4 in eine Stellung gebracht 
wird, in der die Arme 69 den entsprechenden Schlitzen 67a 
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67b ge,enuberliegen and dann d.s Halteteil 4 gedreht 
llLd, .o daB die in de„ SchUt.en ,.halten «.rden. 

Fi, 12 zaigt eine vierte AusfUhrungsform d.r vorliegen- 
den'Erflndung. bel der dl. .rst.n und .weiten 0«.ante- 
lungen la und lb in umgekehrter Relhanfolg. .n.xnander 
gefuhrt sind. Ge«a« Ft,. 12 i.t die er.te u™»antelung la, 
lie aus =ln« dichten schraubenfcmigen WiOclung besteht, 
i„ di. flexible o»n..ntel»n, lb aus Kunststoft Oder der- 
glaichen gefShrt. Oer BetStigungsdraht 16 verlau t in^er- 
halb der U^antelung la. Das proximale Ende der 0««ante- 
lung lb ist .it de« Abschnitt 9 a. MundstucK 7 verbu^den. 
Das proximale Ende der u™>antelung la ist mit einem Fuh 
rfingsrohr 71 verbunden, welches ,leitbe»egli=h in der 
Durchgangsbohrung 13 des HundstttcHes 7 eingesetzt ist und 
sich von diesem aus nach hlnten erstreokt. Die Verbin- 
dungsstange 21. welche «lt de„ prcxi-alen End. des Drah- 
tes 16 verbunden ist, erstrecXt sich durch d.s Rohr 71. 
Das rlngfBrmige Halteteil 4 mit dem Gewindeabschnitt 
ist auf dem proximalen Endbereich des Rohres 71 befe- 
' stigt. Die Ausnehmung 12a zub verbinden des Halteteils 
„it de» Betatigungsabsohnitt 1st an der »ueeren Omtangs- 
ober£l»che des Halteteils 4 ausgeformt. """"^^t^-^ 
5 ist drehbeweglich aa, rttclcwSrtigen Endbereich des Hund 
, stilcKes 7 angeordnet und der Gewindeabschnitt 6 fur den 
Eingrift nit dem Gewindeabschnitt 4. a. Halteteil 4 ist 
an der inneren Omtangsoberfltche des Zylinders 5 ausge- 
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Die erste Unuaantelung la wird innerhalb der .wexten Om- 
.antelung lb durch Vor^ oder ZurUcK.iehen des Fuhrungs- 
rohres 71 und des Halteteiles 4 bewegt. Die Unonantelung 
la Kann verriegelt werden, in dem ihr distaler Endbereich 
soweit vorgeschoben wird, dafl er sich iiber den dxstalen 
Endbereich der Ummantelung lb erstreclct und danach wxrd 
das Halteteil 4 in den Zylinder 5 eingeschraubt. 
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Bei der Beschreibung der zweiten, dritten und vierten 
Ausfuhrungsform wurden gleiche Bezugszeichen fiir gleiche 
Telle wie in der ersten Ausf ahrungsf orm verwendet. 
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